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P o l l u t : o n  C o n t r o l  A c t  w a s  a m e n d e d  t o  b r i n g  i t  i n  c
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a n d  : m p r o v e d  e f f : c : e n c y  o f  r e s p o n d i n g  七 o  s p i l l s

i n  A l b e r  七 a

( f ) R e d u c e d  H 2 S a n d  s m o k e  e m + s s + o n s  a c  p l a n t s  i n

R e d w a t e r  a n d  Qu i r k  C r e e k

( g ) C o m p l e t e d  w e s  七 e r n  p r o v i n c e s  o p e r a t i o n s  e n v i r

m e n t a l  t a s k  f o r c e  s t u d y

M a l m  p r o b l e m s  R e m a i n i  回回

( a ) Ob t a : n i n g  r e g u l a  七 o r y  a p p r o v a l s  f o r  B e a u f o r t  S e a

p r o d u c t i o n  a n d  t r a n s p o r t a t i o n

(b  ) O : 1  s p : 1 1 c l e a n u p  + n  + c e i n f e s t e d  w a t e r s

( c ) C o r r o s : o n  f a i l u r e s  o f  p : p e l l i n e s ,  
h i g h  c o s t  o £

c l e a n u p ,  
r e h a b i l i t a t i o n  a n d  c o m p e n s a t i o n
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( d ) M e e t i n g  t h e  e n v : r o n m e n c a l  c o n d i t : o n s  a t t a c h e d

t o  t h e  N o r m a n  We l l s  a p p r o v a l s

( e  ) D : s p o s a 1 o f  o 1 1 f i e l d  w a s t e s

( f ) L o n g t e r m  e n v i r o n m e n t a l  m o n i t o r : n g  f o r  m a j o r

p r o j e c t s  + n  f r o n t : e r  a r e a s

( g  ) I n c r e a s : n g  g o v e r n m e n t  i n t e r v e n t : o n  i n  i n d u s t r y

a c c : v i  t i e s

( h  ) I n c r e a s : n g  c o n c e r n  b y  l a n d o w n e r s  a n d  r e s : d e n t s  o n

l o c a l  i s s u e s  r e l a t e d  t o  a + r  e m i s s i o n s ,  s o i l

a c i d : f i c a t : o n ,  a n d  w a t e r  q u a 1 : c y ,  r e s u l t i n g  i n

d e l a y s ,  c o n f 1 : c c s  a n d  i n c r e a s e d  c o m p e n s a t : o n

B H e a v y  0 1 1

( : ) 回国园c r u d e

A c c 回回回王立s h m e n 七s

( a ) I m p r o v e d  r e s p o n s e  c o  m a j o r  5 0 2 e x c u r s i o n s

( b  ) I m p l e m e n t e d  o p e r a  七 i o n  t o  r e c o v e r  b : t u m e n  f r o m

t a i  1 : n g s  p o n d

( c ) C o n t i n u e d  l o n g  r e c 1 a m a c + o n  t h r o u g h  r e v e g e t a t i o n

a n d  r e f o r e s c a c i o n

( d ) R e d u c t i o n  i n  b i r d  k : 1 1 s  a t  t a  土工 i n g s  p o n d

m o r  P r o b l e m s  R e m a : n m

( a ) M a j o r  l a n d  r e q u i r e m e n t s  f o r  t a i l i n g s  p o n d

e m + s  s i o n s

H 2 S a n d  p a r t i c u l a t e

( c ) O i l  l o s s  a n d  o d o u r  f r o m  t a i l i n g s  p o n d

( : : ) OE ] r a t : o n s P i l o t  P l a n t s

A c  c o m p  1 :  s  h m e n t s

( a ) I m p r o v e d  w a t e r  r e u s e  a t  L e m : n g

(b ) Mu d  r e u s e  a p p l i e d  d u r : n g  c i r i 1 王立 n g  o p e r a t i o n s .



m o r  p r o b l e m s  R e m a : n  国画

( a ) C a s  i n g  f a i l u r e s

(b  ) F r e s h w a t e r  m a k e u p  a n d  p r o d u c e d  w a t e r  r e u s e

( c ) c o m p l i a n c e  w i c h  5 0 2 e m i s s i o n  r e g u l a t i o n s

C M i n e r a l s

A c c o m p  1 i  s  h m e n t s

( a ) M i d w e s t  L a k e  E I S c o m p l e t e d

(b ) F : s h e r i e s  a n e l  w i l l d 1 i f e  s t u d i e s  c o n d u c t e d  a t

K u t c h o  C r e e k

( c ) E n v i r o n m e n t a l  e v a l u a t i o n s  u n d e r t a k e n  a t  B y r o n

c r e e k  c o l l i e r i e s  a n d  Qu i n t e t t e  C o a l

( d ) A i ,  a n d  w a t e r  p e r m i t s  f i n a l i z e d  f o r  G r a n d u c

( e  ) c o n t a m i n a t i o n  o f  r e s e a r c h  p r o g r a m  a t  J u d y

C r e e k  c o a l  r e s e r v e  t e s t  p i t

M a  ¡  r  p r o b t e m s  R e m a : n i n g

( a ) M a i n t a : n i n g  a i r  a n d  w a t e r  q u a l i t y  a t  c o a l  m i L n e s

(b ) L e a d  t i m e  r e q u i r e d  t o  c o n d u c t  e n v + r o n m e n t a +

i m p a c t  a s s e s  s m e n t  s t u d : e s

( c ) I n c o r p o r a t i n g  e n v i r o n m e n t a l  g u i d e t し土 n e s  i n t o

m i n e r a l s  e x p l o r a t i o n  a c t i v + 上 + e s

2 E S S O P E T R O L E  UM  CA N A D A

A R e f : n : n ø H M a r : n e  a n d  P i p e l i n e

八c 回回回回1且 s  h m e n t s

( a ) L a n d  f a r m : n g  o £ B i o x  a n d  o i l l y  s l l  u d g e s  h a s  b e e n

s u c c e s s f u l l y  a p p l i e d  t o  a + + r e f i n e r j e s
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(b ) M a n a g e m e n t  p r o g r - e  h a s  b e e n  i n s t a l l e d  t o

h a n d l e  t o x : c  m a t e r + a + s

( c  ) s : g n : f : c a n t  p r o g r e s s  h a s  b e e n  m a d e  i n  + n p l a n o

n o i s e  c o n t r o l

( d ) A i r  q u a l i t y  m o n i c o r : n g  n e t w o r k  e s t a b l i s h e d  a c

D a r t m o u t h  a n d  5 0 2 e m e r g e n c y  r e s p o n s e  s y s t e m

s e t  u p  i n  s a r n i a

( e ) G o v e r n m e n t  p e r m i t s  o b t a : n e d  f o r  p r o j e c t s  i n

M o n t r e a l  a n d  S t r a t h c o n a

( f  ) F u r n a c e  c o n v e r s i o n  t o  g a s  a c  M o n t r e a l  h a s

r e d u c e d  5 0 2 e m i s s  i o n s

( g ) S p e n t  c a u s t i c  s u c c e s s f u l l y  h a n d l e d  + n  w a s t e

w a t e r  t r e a t i n g  s y s t e m s  a t  M o n t r e a l  a n d  S a r n : a

(h ) N : n e t y  s a f e t y  a n d  p o 1 1 u t : o n  c o n t r o l  i n s p e c t i o n s

w e r e  c a r r : e d  o u t  o n  d e e p  s e a  a n d  d o m e s t i c

c r u d e  a n d  p r o d u c t  s h : p s

( :  ) O v e r  f o u r  t h o u s a n d  p r o d u c t  t r a n s f e r s  b y  b a r g e s

a n d  t a n k e r s  w i t h  o n l y  o n e  m i n o r  s p i l l

( I n : c : a t e d  a  s u p e r v i s o r y  l e a k  d e t e c t i o n  s y s t e m  o n

Qu e b e c  S o u t h  S h o r e  P ï p e l l : n e

(k  ) p a r t i c : p a t e d  i n  d e v e l o p m e n t  o f "
o n e  c a l l " l e a k

d e t e c t : o n  s y s t e m  i n  A l b e r t a

M a l m  P r o b l e m s

( a ) Op e r  a t i o n a 1 i n c i d e n t s  c a u s i n g  r e l e a s e s e g ,

r e v e r s e  f l o w  a t  D a r t m o u t h  C a t  C r a c k e r  d e p o s i t e d

s o o t  a n d  p a r t : c u 1 a t e s  o n  n e i g h b o u r i n g  h o m e s

(b ) M e e t i n g  e f f l u e n t  w a t e r  q u a l i t y  r e q u i r e m e n t s

B + o x  p r o b l e m s  a t  S a r n i a  a n d  S t r a t h c o n a

E f f l u e n t  s h e e n s D a r t m o u t h  a n d  S a r n i a

E x c e e d e n c e s  a t  M o n t r e a l

( c ) E l i m : n a t : n g  o i + s p : 1 1 s  i n t o  w a t e r  b o d i e s

L o a d i n g  r o d  l e a k s  a t  M o n t r e a l

H e a v y  o i 1 s p : 1 1 a t  l o c o



9

B M a r k e t : n g

A c c 回回回1 :  s  h m e n  t s

( a ) U n e r g r o u n d  t a n k  u p g r  a d i n g  p r o g r a m  + s  c o n t i n u i n g
o n  s c h e d u l e T o  a t e ,  

2
,  

2 0 0 l o c a t i o n s  h a v e  b e e n

t e s t e d
,  1 2 0 t a n k  s y s t e m s  r e p l a c e d  a n d  1 8 5 i m p r e s s e d

c u r r e n t  s y s t e m s  : n s t a 1 1 e d

( b  ) P u b 1 : s h e d
,  t h r o u g h  P A C E ,  b o o k l e t s  o n

" I n v e n t o r y
C o n t r o l s  a s  a  M e a n s  o f  I d e n c : f : c a t : o n  o f
U n d e r g r o u n d  T a n k  L e a k s

"

( c ) M a j o r  u p g r a d : n g  o f  d r a : n a g e  s y s t e m  a n d  s e p a r a t o r s

a t  F : n c h  A v e n u e  T e r m : n a 1

( d ) I n : c : a t e d  a  r e v i e w  o f  e m e r g e n c y  r e s p o n s e  o r g a n i
t : o n  a n  c a p a b : 1 : t y  e n c o m p a s s : n g  o i l  s p : 1 1 s ,

c h e m : c a l s  (T E A P  I I ) a n d  p r o p a n e / b u c a n e s

( e ) C o m m u n : c a t : o n s  t o  e m p l o y e e s ,  a s s o c i a t e s  a n d  c u s t o m e r s
w e r e  d e v e  l o p e d  r e g a r d i n g  t o x i c : t y  a n d  h a n d l i n g  p
c e d u r e s  f o r  u s e d  e n g : n e  o i l  f o l l o w i n g  t h e  d : s c 1 o s u r  e
o f  s k : n  c a n c e r  + n  a n i m a l  t e s t s

M a j o r  P r o b l e m s  R e m a i n :  国画

( a ) M o n j t o r e d  d e v e 1 o p m e n t s  r e g a r d i n g  t o x i c i t y  o f  u s e d
e n g i n e  o 1 1

,  c a n  l a b e l  w a r n : n g s  m a y  b e  r e q u i r e d

(b ) E n v i r o n m e n t  C a n a d a  a r e  p r e s s i n g  i n d u s t r y  t o
: n s t a 1 1  o v e r f : 1 1 a l a r m s  o n  a b o v e  g r o u n d  t a n k a g e

( c ) C o n t i n u e  c o  w o r k  w i t h  E n v i r o n m e n t  C a n a d a  o n
d e v e l o p m e n t  o f  p r a c t i c a l  r e g u l a t i o n s  f o r  o p e r a t : o n ,
m a i n t e n a n c e  a n «ì  : n s p e c c : o n  o f  p l a n t s

3 E S S O CH E M I CA L  CA N A DA

A c c o m p  1 :  s  h m e n  t s

( a ) R e d u c t : o n  o f  f l u o r : n e  a n d  p a r t i c u l a t e  e m i s s i o n s  a t
R e d w a t e r

(b ) R e d u c t : o n  o f  V CM  e m i s s i o n s  a t  S a r n : a

( c ) R e d u c t i o n  o f  s u r f a c e  w a t e r  r u n o f f  c o n t a m : n a t i o n  a t
R e d w a  t e r



1 0

M a j  o r  P r o b l e m s  R e m a : n :  回回

( a  ) C o n t r o l  o f  s u r  f a c e  w a t e r  r u n o f f  a c  R e d w a t e r

(b  ) M : n : m : z : n g  w a s t e  g e n e r a t : o n  a t  S a r n : a

4 0 I L  S P I L L S

W : t h : n  E s s o  R e s o u r c e s ,  
1 9 8 0  w a s  t h e  w o r s t  y e a r  o n

r e c o r d  f o r  b o t h  n u m b e r s  o f  s p i l l s  a n d  c o s t  o f  c l e a n u p
I n  1 9 8 1

,  
b o t h  t h e  n u m b e r  a n d  c o s t  h a v e  b e e n  r e d u c e d

R e f : n e r y  s p : 1 1 s  w e r e  c y p : c a l l y  s m a l l v o l u m e  : n c : d e n c s

w h : c h  w e r e  c o n t a i n e d  w : t h : n  t h e  C o m p a n y  p r o p e r t y  a n d  w e r e
r e a d :  l y  r e c o v e r a b  1 e

M a r : n e  a n d  p : p e 1 : n e  t r a n s p o r c a t : o n  h a d  n o  s i g n i f i c a n t
s p : 1 1 s  o f  o 1 1 d u r i n g  1 9 8 0 o r  1 9 8 1

,  s i m + + a r  c o  p r e v i o u s
y e a r s

S p : 1 1 s  + n  m a r k e t : n g  r e m a : n e d  a c  l e v e l s  s i m i l a r  c o  p

R e g : o n ,  

T r u c k  a c c + e n t s ,  e s p e c i a l l y  i n  t h e  p r a i r i e

c a s e s ,  

a c c o u n t e d  f o r  a  l a r g e  n u m B»e r  o f  s p i l l s I n  m o s t
c o n t a i n m e n t  a n  p a r t : a l  r e c o v e r y  o f  p r o d u c t  w a s

P O s s : b l e

Ov e r a l l  w o r k  e r r o r  c o n c + n u e s  c o  b e  r e s p o n s i b l e  f o r  a
5 1 : g h t  m a j  o r : t y  o f  t h e  : n c i d e n t s ,  a l t h o u g h  s p : 1 1 s  c a u s e db y  e q u :  p m e n t  f a : 1 u r e  a n d  c o r r o s i o n  a r e  r : s i n g  i n  c o m p a r : s o nA s  i n h o u s e  t r a : n : n g  a n d  e n v : r o n m e n t a l  a w a r e n e s s  c o n t i n u e s ,a n d  a s  + n p l a c e  e q u : p m e n t  ( s u c H a s  p i p e  l i n e s  a n d  t a n k s  )g e t  o l d e r ,  t h : s  t r e n d  i s  e x p e c t e d  t o  c o n t i n u e

A s  t h e  v o l u m e  o f  o + 1  s p i l l e d  + n  m o s t  i n c i d e n t s  w a s  1 o wa n d  c o n t : n g e n c y  p l a n s  w e r e  + n  p l a c e  t o  r e s p o n d
,  t h e  d a m a g ec a u s e d  t o  t h e  l o c a l  e n v i r o n m e n t  a n d  p e r s o n a l  p r o p e r t y  w a s

C h a r  t  5 w h : c h  o c c u r r e d  + n  A l b e r t a  + n  1980 d : d  r e s u l t  i n  s o m e  p u b l i ca n d  g o v e r n m e n t  c r i t i c i s m  a n d  s u b s e q u e n t  b a d  p u b l i c i t yE s s o  R e s o u r  c e s  h a v e  m a d e  e f f o r t s  t o  : m p r o v e  t h : s  s i t u a t : o nt h r o u g h  + n h o u s e  s p i l l  p r e v e n t i o n  p r o g r a m s  s u c H a s  c o r r o s i o n /
b y  f : e 1 d  p e r s o n n e l



工】l

S E C T I ON  I I I

C O O R D I N A T I ON  A C T I V I T I E S

1 T E C HN I C A L  E F F ID iW  E X P E N D I T U  R E  回国 B U D G E T

T h e  t o t a l  t e c h n i c a l  e f f o r t  f o r  E n v i r o n m e n t a l
P r o t e c t : o n  i n c r e a s e d  i n  1 9 8 0 ( 1 1 7 m a n  y e a r s  ) a n d
d r o p p e d  b a c k  s o m e w h a t  + n  1 9 8 1 ( 1 1 0 m a n  y e a r s  ) c o m p a r e d

C h a r t 6 t o  1 9 7 9 ( 1 0 3 m a n  y e a r s  ) T h e  n u m b e r  o f  f u l l t i m e

p r o f e s s i o n a l s  g r e w  f r o m  3 5 + n  1 9 7 5 t o  a  p e a k  o f  6 2 i n

1 9 8 0 a n d  t h e n  f e l l  t o  a b o u t  4 9 i n  1 9 8 1 T h e  e c l i n e  w a s

P r i n c i p a l l y  t o  d e c r e a s e d  r e q u : r e m e n t s  b e c a u s e  o f  d e f e r r a l
o f  m a j o r  p r o j e c t s  s u c h  a s  c o l d  L a k e T h e  e f f o r t  b y
R e g : o n  E n v i r o n m e n t a l  A d v i s o r s  d r o p p e  a b o u t  + n  h a l f  f r o m

1 9 7 9 t o  1 9 8 0 F o r  a l l  r e g : o n s ,  e x c e p t  t h e  p r a i r i e s ,  
j t

b e c a m e  a  p a r t t i m e  a s s : g n m e n t ,  g e n e r a l l y  c o m b : n e d  w i t h
m a r k e t : n g  e n g i n e e r i n g  f u n c t i o n s

C a p i t a l  e x p e n d i t u r e s  f o r  e n v i r o n m e n t a l  c o n t r o l  p e a k e d
a t  a b o u t  $ 7 0 M  i n  1 9 7 9 ,  d r o p p e d  t o  $ 6 6 M  i n  1 9 8 0 a n d  f a l l s  c o

C h a r t  7 b e t w e e n  $ 5 5 6 5 M  o u t  t o  1 9 8 4 ,  w : t h  f u r t h e r  d e c l i n e  p
d : c t e d T h e r e  i s  a  g o o d  d e a l  o f  u n c e r t a : n t y  + n  c o n n e c t i o n
w : t h  t h e  f o r e c a s t  n u m B»e r s  b e c a u s e  o f  t h e  c u r r e n t  b u s i n e s s
c 1 : m a t e

2 I N D U S T R Y  A C T I V I  T I E S

A C o m m : t m e n t  o f  C o m p m  R e s o u r c e s

t o  i n d u s t r y l @m b r o n m e n t a 1  a c t i d : c i e s

C o m p a n y  p e r s o n n e l  a r e  s t r o n g l y  c o n +m i t c e d  i n  t h e
m a n a g e m e n t  d : r e c  七主 o n  a n d  t e c h n : c a 1  a c t i v i t i l e s  o f  s i x
i n d u s t r y  e n v i r o n m e n t a l  a s s o c + a c i o n s ,  f o u r  m a j o r  o p e r a t i o n a l
o 1 1 s p  土工 1  c o o p e r a t : v e s ,  a n d  t h e  e n v + r o n m e n t a +  c o m m i t t e e s
o f  t h r e e  t r a d e  a s s o c i a t : o n s  (C M A

,  C P A & C C p A )
T h e  t o t a l  n u m b e r  o f  : n d : v : d u a 1 s  i n  c o m m i t t e e  w o r k  p r o b a b l l y
r a n g e s  b e t w e e n  t h i r t y  a n d  f o r t y  i n  a n y  y e a r  a n d  p r o b a b l y
a g g r e g a t e s  t h e  f u l l  t i m e  e q u i v a l e n t  o f  t h r e e  o r  f o u r  m a n

y e a r s

T h e r e  i s  a  c o n s : d e r a b 1 e  v a r i e t y  o f  a c t i v i t i e s ,  i n c l u d i n g
m o n : t o r : n g  t h e  a + r  a n d  w a t e r  i n  t h e  v i c i n i t y  o f  o u r  o p e r a t i o n s
t r a i n : n g  f o r  a n d  r e s p o n d i n g  t o  o i l  s p i l l s  d e v e l o p i n g  a n d
m a n a g : n g  e n v i r o n m e n t a l  r e s e a r c h  p r o j e c t s  r e s p o n d i n g  t o

g o v e r n m e n t  r e g u l a t o r y  : n : t i a t i v e s  a n d  i n f o r m a t i o n  n e e d s ,

a n d  c o m m u n : c a t : n g  w : t h  t h e  p u b l i c  i n  a  b r o a d  s e n s e
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T h e  d u e s ,  
f e e s  a n d  o p e r a t i n g  c o s t s  ( i n c l u d i n g  r e s e a r c h )

c h a r t  8 c h a r g e d  t o  I m p e r i a l  f o r  t h e s e  : n d u s t r y  a c t i v i t i e s  t o t a l l 1 e d

$ 9 8 6
,  

7 0 0 i n  1 9 8 0 a n d  $ 1 ,  4 1 6
,  

0 0 0 + n  1 9 8 1

I m p e r : a 1 1
s  s h a r e  o f  t h e  r e s o u r c e  i n p u t s ,  

d o l l a r s  a n d

m a n  h o u r s  v a r i e s  f r o m  1 0 t o  2 5 % T h e  b e n e f : t s  t o  t h e

c o m p a n y  a r e  p r o b a b l y  s e v e r a l f o 1  t h e  i n p u t s  b e c a u s e  o f

t h e  m u l t : p 1 : e r  e  f f e c t

S e v e r a l  o f  t h e  a s s o c i a t : o n s  p u b 1 : s h  f o r m a l  a n n u a l
r e p o r t s  h o w e v e r

,  a  s - a r y  n a r r a t : v e  o f  t h e  a c t : v i t i e s

o f  t h e  m o r e  : m p o r t a n t  o n e s  f o l l o w s  h e r e w i t h

B A r c t : c  P e t r o l e u m  Op e r a t o r s  A s s o c i a t i o n

T h e  A r  c t : c  P e t r o l e u m  Op e r a t o r s  A s s o c i a t i o n  i s

c o m p o s e d  o f  2 0 o 1 1 c o m p a n : e s  o p e r a t i n g  + n  t h e  A r c t : c

T h e  a s s o c i a c : o n  s p o n s o r s  r e s e a r c h  p r o j e c t s  p r i m a r i l y
r e l a t e d  t o  e n v i r o n m e n t a l  a n d  e n g i n e e r i n g  a r e a s  o f  t h e

p e t r o l e u m  : n d u s t r y  
1

s  a c t + v i c + e s  i n  t h e  a r c t i c I n

a d d : t : o n ,  A P O A s u p p o r t s  w o r k s h o p s  a n d  c o n f e r e n c e s  o n

n o r t h e r n  i s s u e s  a n d  a c t s  a s  a  f o r u m  f o r  c o m u n : c a c i n g  w i c h
l o c a l  c o m m u n : t y ,  n a t i v e  a n d  p u b l i c  i n t e r e s t  g r o u p s T h e
E n v : r o n m e n t a l  a n d  0 1 1  S p i l l  C o m m : t t e e s  o f  A p O A p l a n

a n d  c o o r d : n a t e  s t u d i e s  t o  : m p r o v e  t h e  u n d e r s t a n d i n g  o f
t h e  p h y s : c a l  a n d  b i o l o g i c a l  A r  c c i c  e n v i r o n m e n t  a n d  c o
s a f e g u a r d  t h a t  e n v i r o n m e n t  b y  p r e v e n t i n g  o r  m : n i m i z i n g
d a m a g e  c a u s e d  b y  p e t r o l e u m  a c c + v i t + e s p r o j e c t s  + n  1 9 8 0
a n d  1 9 8 1  h a v e  f o c u s e d  o n  : n v e s t : g a c : o n  o f  e f f e c t s  o f  i c e
f o r c e s  a n d  p e r m a f r o s t  o n  o p e r a t : o n s ,  c l e a n u p  o f  o i l  i n
i c e : n f e s t e d  w a t e r s  a n d  : m p r o v e d  c r  a : n : n g  f o r  o + + s p : 1 1
r e s p o n s e

C C a n a d : a n  Ch e m i c a l  P r o d u c e r s  A s s o c i a t i o n

T h e  E n v i r o n m e n t a l  Qu a l i t y  C o m m i t t e e  o f  C C p A
h a s  c o n t i n u e d  t o  p l a y  a n  a c t i v e  r o l e  i n  a d v i s i n g  a n d
a s s : s t : n g  p r o v i n c i a l  a n d  f e d e r a l  g o v e r n m e n t s  o n  e n v i r
m e n t a l  m a t t e r s  r e l a t e d  t o  t h e  i n d u s  t r y G u i d a n c e  h a s
b e e n  g : v e n  t o  t h e  Qu e b e c  g o v e r n m e n t  r e g a r d i n g  a i r  p o l l u t i o n
c o n t r o l  f r «) m  c h e m : c a l  p l a n t s T h e  c o m m i t t e e  h a s  c o n d u c t e d
s u r v e y s  i n  d : f f e r e n t  p r o v : n c e s  t o  a s s i s t  g o v e r n m e n t s  i n
d e v e l o p i n g  t h e i r  w a s t e  d i s p o s a l  l o n g r a n g e  p l a n s
A s s : s t a n c e  h a s  b e e n  p r o v i d e d  i n  t h e  d e s : g n  a n d  e s t a b l i
m e n t  o f  w a s t e  t r a n s p o r t a c i o n  m a n i f e s t  f o r m s W 主廿注  n  t h e
i n c r e a s i n g  c o n  c e r n  o v e r  h a z a r d o u s  c h e m i c a l s ,  t h e  E n v i r
m e n t a l  Qu a l i t y  C o m m : t t e e  o f  C C p A h a s  a s s i s t e d
g o v e r n m e n t s  + n  d e v e l o p i n g  t e s t s  a n d  m e t h o d s  f o r  c o n t r o l
a n d M o n : t o r : n g  p u r p o s e s N e w  a n d  p r o p o s e d  1 e g i s 1 a t : o n
o n  h a z a r d o u s  c h e m i c a l s  i s  c l o s e l y  m o n i t o r e d I n  o r d e r  t o: m p r o v e  e m e r g e n c y  r e s p o n s e ,  T E A P  I I  (T r a n s p o r t a t i o n
E m e r g e n c y  A s s i s t a n c e  p l a n ) h a s  b e e n  d e v e l o p e d  f o r  t h e
: n d u s t r y  a s  a  n a t : o n w : d e  r e s p o n s e  n e  t w o r k
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D C a n a d : a n  P e t r o l e u m  A s s o c : a t i o n

E n v : r o n m e  n t a 1 p 1 a n n : n g  a n ã M a n a  回回 m e n t  C o m m i t t T e e

T h e  C p A 1
s  E n v i r o n m e n t a l  C o m m i t t e e  r e d e f : n e d

t h e : r  r o l e  a n d  w e r e  v e r y  a c t i v e  i n  t h i s  p e r i o d C o m m

: c a t i o n s ,  
b o t h  j N t e r n a l l y  a c r o s s  t h e  v a r i o u s  c o m p a n i e s ,

a n d  e x t e r n a l l y  w i t h  g o v e r n m e n t  a g e n c i e s ,  t h e  p u b l l i c  a n d

t h e  m e d i a ,  w e r e  s t e p p e d  u p  a n d  g r e a t l y  i m p r o v e d

m a j o r  p r o j e c t  i n  1 9 8 0 w a s  t h e  p r e p a r a t i o n  o f

E n v  主 r o n m e n t a 1 o p e r a t i n g  G u i d e l i n e s  f o r  E & P  s e c t o r  o f

t h e  : n d u s  t r y

T h e  c o m m i t t e e  p r e p a r e d  s e v e r a l  b r iLe f s  e a c h  y e a r

f o r  v a r i o u s  g o v e r n m e n t  s t u d : e s  a n d  h e a r i n g s

A n  e x t e n s i v e  r e p o r t  o n  w a s t e  g e n e r a t i o n  a n d

d : s p o s a l  p r a c t i c e s  i n  t h e  : n d u s t r y  w a s  p r e p a r e d  f o r  t h e

E n e r w  R e s o u r c e s  C o n s e r v a t : o n  B o a r d A  p r o d u c t  o f  t h i s

e f f o r t  w a s  i s s u a n c e  o f  a  m a n u a l  e n t i t l e d " W a s t e  M a n a

m e n t  G u : d e  1 : n e s
"

T h e  c o m m i t t e e  p r e s e n t e d  a n  i n d u s t r y  b r i e f  i n

r e s p o n s e  t o  t h e  A l b e r t a  G o v e r n m e n t  1
s  L a n d  M a n a g e m e n t

P l a n  f o r  t h e  E a s t e r n  S l o p e s

T h e  c o m m i t t e e  a c c : v e 1 y  p r o m o t e d  0 1 1 S p i l l  C l e

u p  t r a : n : n g  a c t : v i c : e s R e s e a r c h  p r o j e c t s  w e r e  u n d e r t a k e n

r e l a t e d  t o  t h e  d e v e l o p m e n t  a n d  : m p r o v e m e n t  o f  t e c h n i q u e s

a n d  e q u : p m e n t  f o r  s p  土工 1  c l e a n u p ,  c o n t a i n m e n t ,  r e c o v e r y
a n d  d : s p o s a 1

S t u d : e s  w e r e  c o m p l e t e d  o n  t h e  i m p a c t  o f  s e i s m i c

a n d  d r i l l i n g  o p e r a t i o n s  o n  w i 1 d 1 : f e ,  a n d  t h e  i m p a c t  o f
d r : 1 1 : n g  f l u : d s  i n  m a r i n e  a n d  l a n d  e n v i r o n m e n t s T h e

p r o b l e m  o f  a c : d i c  w a t e r  r u n o f f  f r o m  s u l f u r  b l o c k
s t o r a g e  w a s  s u r v e y e d  a n d  p r o c e c c : v e  m e a s u r e s  d e f i n e d

C o n s i d e r a b  l e  e f f o r t  w a s  s p e n t  i n  a d d r e s s i n g
r e  g u l a t i o n  h e a r : n g s  a n d  r e s e a r c h  i n  r e s p e c t  o f  t h e

e f f e c t  o f  a c : d  g a s  e m i s s : o n s  f r o m  g a s  p l a n t s  o n  s o i l s ,

c r o p s ,  
a n i m a l s  a n d  h u m a n s

E C a n a d : a n  O f f s 团团ヨヨ回国国 S으四四国 R e s e a r c h  A s s o c i a 七i o n

T h e  C a n a d : a n  O f f s h o r e  0 1 1 S p i l l  R e s e a r c h  A s s
i a t + o n  w a s  f o r m e d  + n  1 9 8 0 u n d e r  t h e  s p o n s o r s h 9 p  o f  A p O A
a n d  E P O A t o  c a r r y  o u t  r e s e a r c h  o n  o i 1 s p i l l  f a t e  a n d
e f f e c t s ,  c o u n t e r m e a s u r e s ,  e q u i p m e n t  a n d  m a t e r i a l  d e v e l
m e n t  a n d  d : s p e r s a n t  e v a  l u a t : o n s  r e l a t e d  t o  t h e  m a r i n e

a r e a s  o f  C a n a d a
1

s  o f f s h o r e ,  w h e r e  t h e r e  i s  p l a n n e d  o r



o n g o : n g  p e t r o l e u m  a c t + v + t y I n  1 9 8 0 a n  1 9 8 1 s o m e  1 4
r e s e a r c h  p r o j e c t s  w e r e  : n : t : a t e d  a n d  u n d e r t a k e n  b y
C O O S R A

,  : n c l u d : n g  a  n u m b e r  o f  s : g n : f : c a n c  f : e l d
s t u d : e s  + n  t h e  a r c t i c  a n d  e a s c c o a s t  o f f s h o r e  a r e a s
C O O S R A a c t s  c l o s e l y  w i t h  p e d e r a l  g o v e r n m e n t
r e s e a r c h  d e p a r t m e n t s  a n d  m a n y  o f  t h e  p r o j e c t s  w e r e
j o : n t  e f f o r t s  b e t w e e n  t h e  : n d u s t r y  a n d  g o v e r n m e n t

F E a s t c o m  P e t r o l e u m  o p e r a t o r s  A s s o c i a t i o n

T h e  E a s t c o a s t  P e t r o l e u m  o p e r a t o r s  A s s o c i a t : o n
h a s  a  m e m b e r s h i p  o f  1 8 o i 1  c o m p a n i e s E p O A s p o n s o r s

p r : m a r : 1 y  e n v i r o n m e n t a l  a n d  o 1 1 s p : 1 1 r e s e a r c h  r e l a t e d
t o  t h e  e a s t c o a s t  o f f s h o r e  a r e a I n  a d d  主 t i o n ,  E p O A
h a s  s e t  u p  a n d  s p o n s o r s  t h e  E a s t c o a s t  s p i l l  R e s p o n s e
A s s o c : a t : o n  (E S R A ) ,  a  j o : n t  c o o p e r a t : v e  f o r  d e a 1 : n g
w : c h  o 1 1  s p : 1 1 s I n  1 9 8 0 a n d  1 9 8 1 r e s e a r c h  p r o j e c t s
w e r e  u n d e r t a k e n  t o  a s s e s s  e n v : r o n m e n t a 1  : m p a c t  o f
p e t r o l e u m  a c t + v i t + e s  o n  t h e  m a r i n e  e c o s y s t e m  a n d
c o m m e r c : a l  f : s h e r : e s ,  a s  w e l l  a s  : m p r o v : n g  t h e  r e s p o n s e
t o  o p e n  o c e a n  s p : 1 1 s  a n d  b l o w o u t s

G P A C E

T h e  m e m b e r s h : p  w a s  r e d u c e d  t o  1 1  c o m p a n : e s  w i t h
t h e  a c q u : s : t : o n  o f  P e t r o F : n a  b y  p e t r o C a n a d a  a n d  t h e
w i t h d r a w a l  o f  I r v : n g  O i l  C o m p a n y B o t h  1 9 8 0 a n d  1 9 8 1
w e r e  v e r y  a c t i v e  y e a r s  f o r  t h : s  a s s o c i a t i o n A g a : n ,
o v e r  1 0 0 : n d : v : d u a l s  f r o m  t h e  v a r i o u s  c o m p a n : e s  w e r e
i n v o l v e d  + n  t h e  w o r k  o f  t h e  v a r i o u s  c o m m i t t e e s

B u d g e t s  f o r  t h e  A s s o c i a t i o n  w e r e  $ 7 5 0
,  0 0 0 i n

1 9 8 0 a n d  $ 8 0 8
,  

0 0 0 + n  1 9 8 1 A p p r o x : m a t e 1 y  2 5 % o f  t h e
f u n d s  a r e  r e q u : r e d  f o r  o f f i  c e  a n d  a d m : n : s t r a c : v e  e x p e n s e
a n d  7 5 % f o r  R e s e a r c h  a n d  C o m m + t t e e  p r o j e c t s I m p e r i a l  1 

s
s h a r e  h a s  r u n  s l i g h t l y  o v e r  2 5 % o f  t h e  b u d g e t

I n  1 9 8 0 s + x ,  a n d  + n  1 9 8 1 t h r e e ,  b r i e f s  o r

p o s : t : o n  s t a t e m e n t s  w e r e  p r e p a r e d  a n d  p r e s e n t e d  w i t h
r e s p e c t  t o  f e d e r a l  l e g i s l a t i o n ,  

d r a f t  o r  p r o p o s e d
r e g u l a t : o n s  a f f e c c : n g  t h e  i n d u s  t r y I n  a d d i t i o n ,
a n o t h e r  s + ×  b r : e f s  w e r e  e i c h e r  p r e p a r e d  o r  a s s i s t e d
w : t h  + n  s u p p o r t  o f  p r o v + n c : a 1 a s s o c i a t i o n s  r e s p o n d i n g
t o  p r o v : n c : a 1 1 e g : s 1 a t : o n  a n d  r e g u l a t i o n

E a c h  y e a r  t h e  a s s o c + a t + o n  d : r e c t o r s  h e l d  a
p o 1 : c y  a n d  p l a n n : n g  m e e t i n g  w : t h  t h e  s e n i o r  s t a f f  o f
t h e  E n v : r o n m e n t a 1 P r o t e c t : o n  S e r v : c e T h : s  e x c h a n g e
o f  c o n  c e r n s  w : t h  r e s p e c t  t o  e n v i r o n m e n t a l  p r o g r a m s
a n d  i s s u e s  s e r v e s  a s  a n  e a r l y  w a r n : n g  s i g n a l  f o r
r e g u l a t o r y  + n : t + a t + v e s

W
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T o  f u 1 f : 1 1  t h e  A s s o c : a t i o n  
'

s  o b j e c t i v e s  o f
" f o s t e r i n g  a n d  s p o n s o r : n g  r e s e a r c h p r o m o t : n g  t h e

d e v e  l o p m e n t  a n d  a p p 1 : c a t : o n  o f  e n v i r o n m e n t a l  c o n s

v a t i o n  t e c h n o l o g y a n d  d : s s e m : n a c : n g  i n f o r m a c : o n

w i t h i n  t h e  : n d u s t r y
" : n  1 9 8 0 5  p r o j e c t  r e p o r t s ,

1 g u i d e l i n e  d o c u m e n t  a n d  3 m a n u a l s  o n  w o r k s h o p  p

c e e d : n g s  w e r e  p u b l i s h e d
,  a n d  + n  1 9 8 1 p u b  1 : c a c i o n s

b y  t h e  s a m e  c a t e g o r i e s  w e r e  6 ,  
4 a n d  3 ,  r e s p e c  七主 v e Ly

F o r m a l  1 : a : s o n  i s  m a i n t a i n e d  w i t h  t h e  C a n a d : a n

P e t r o l e u m  A s s o c : a t : o n  t h r o u g h  a  1 i a : s o n  c o m m i t t e e ,

w h : c h  u s u a l l y  m e e t s  t w i c e  a  y e a r I n f o r m a l  1 : a : s o n

w a s  e x p l o r e  w i c h  A p I 1 
s  G e n e r a l  E n v i r o n m e n t a l

A f  f a : r s  C o m m i t t e e  i n  1 9 8 1
,  w i c h  t h e  o b j e c t : v e  o f

e n s u r : n g  e f f : c : e n c y  i n  t h e  c o n d u c t  o f  r e s e a r c h  p

j e c t s  w h : c h  m a y  b e  o f  m u t u a l  i n t e r e s t

3 E N V I  R ON ME N T A L  QU A L I T Y  C

A S - a r y  o f  A c t : v : t m

T h e  C o m m i t t e e  m e t  f : v e  t i m e s  + n  e a c h  o f  1 9 8 0 a n d
1 9 8 1 T h e  m i n u t e s  o f  t h e  b : m o n t h l y  m e e  七主 n g s  w e r e

c i r c u l a t e d  w : d e l y  w i t h : n  t h e  c o m p a n y  a n d
,  

+ n  e f f e c t ,

s e r v e d  a s  a n  E n v i r o n m e n t a l  A f  f a : r s  N e w s 1 e c c e r

T h e  h i g h l i g h t s  o f  t h e  a c t i v i t i e s  i n c l u d e d

A  h : g h  l e v e l  o f  1 e g : s l a t i v e  a c t i v i t y  c o n t i n u e d
t h r o u g h  t h e  p e r i o d

,  
+ n  p a r t i c u l a r  d e a 1 : n g  w i t h

d i s p o s a l  o f  h a z a r d o u s  w a s t e s ,  t r a n s p o r t a t i o n  o f
d a n g e r o u s  g o o d s ,  a m e n d m e n t s  t o  t h e  C a n a d a  S h : p p i n g
A c t  a n d  O c c u p a t i o n a l  H e a l t h  a n d  S a f e t y T h e

: m p 1 : c a t i o n s  f o r ,  a n d  : m p a c t  o n ,  t h e  c o m p a n y  w e r e

r e v i e w e d  a n d  a s s e  s  s e d

T h e  A c : d  R a i n  s i t u a t : o n  w a s  c a r e f u l l y  m o n : t o r e d
T h e  E n v : r o n m e n t a 1 P r o t e c t : o n  D e p a r t m e n t  w a s

i n v o l v e d  i n  a  n u m B»e r  o f  s t u d y  g r o u p s  i n c l u d i n g
E x x o n ,  

P A CE ,  
I P I E C A ,  a n d  a  c o r p o r a t e  p o s : t i o n  w a s

d e v e l o p e d T h e r e  s e e m e d  t o  b e  i n c r e a s : n g  r e c o g n i t i o n

o f  c o m p l e x i t y  o f  t h e  p r o b l e m ,  a l t h o u g h  : t  r e m a i n e d
h i g h l y  p o l i  t :  c a +

T h e  i n + t + a t : v e  b y  E n v : r o n m e n t  C a n a d a  t o  p h a s e  d o w n

t h e  l e a d  c o n t e n t  o f  g a s o l i n e ,  a n d  t h e  c o r p o r a t e  a n d
: n d u s t r y  r e s p o n s e s  t o  : t ,  w e r e  r e g u l a r Ly  r e v i e w e d
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L : a : s o n  w a s  m a : n t a i n e  w : t h  a c t i v i t i e s  w : t h : n  E x x o nb y  p e r i o d : c  r e v i e w s  o f  e x p e n d : t u r e s  a n d  s p e c i f : c
P r o j e c t s  o f  m u t u a l  i n t e r e s t

,  e g E x x o n  R E H D  R e s e a r c h
p r o g r a m m e

P e e r a l  l e g : s l a t : o n  w a s  p r o p o s e d  ( a s  a n  o u t c o m e  o ft h e  M i s s i s s a u g a  d e r a : 1 m e n t ) w h  主 c h  a m o n g s t  o t h e rt h : n g s  w o u 1  p l a c e  g r e a t e r  r e s p o n s : b : 1 : t y  a n d  lb : 1 : t y  O n  t h e  s h : p p e r A s  a  r e s u l t t h e  C a n a d i a nP r o p a n e  G a s  A s s o c : a t : o n  a n  t h e  C a n a d i a n  c h e m : c a 1P r o d u c e r s
1 A s s o c : a t : o n  d e v e  l o p e  : m p r o v e  : n d u s c r yr e s p o n s e  p l a n s ,  w : t h  + n c r e a s e  h a n s o n  c a p a b : 1 : t yI m p e r : a l  p a r t : c : p a t e d  i n  t h e s e  : n d u s t r y  g r o u p s  a n da l s o  * n + t i a t e  s t u + e s  t o  d e v e l o p  a n  o v e r a l l  + n h o u s ea p p r o a c h  t o  d a n g e r o u s  g o o s  r e s p o n s e A n  a d  h o cs u b c o m m : t t e e  o f  E QC s t u d : e d  t h e  p r o b l e m  a n d  r e cm e n d e  t h e  e s t a b 1 : s h m e n t  o f  a  c e n t r a l  c o r p o r a t ef o c u s  f o r  t r a n s p o r t a t : o n  o f  h a z a r d o u s  m a t e r i a l s  t of o l l o w  a n d  r e s p o n d  t o  e v e  l o p m e n t  o f  l a w s ,  a n d  t oP r o v : d e  a  f o r u m  f o r  c o o r d : n a t : o n  o f  i n t e r 6 e p a r c m e n c a 1m a t t e r s ,  a n d  t o  s e t  u p  a  f o r m a l  a u d : t  c a p a b  土工主 t y

T h e  A l b e r t a  g o v e r n m e n t  : n : t : a t e d  a  p r o g r a n u n e  t o  e sb 1 : s h  a  s y s t e m  f o r  t h e  d : s p o s a l  o f  h a z a r o u s  w a s t e sw : t h : n  t h e  p r o v : n c e p u b 1 : c  h e a r : n g s  w e r e  h e l da n d  e x t e n s + v e  t e c h n : c a l  s t u d : e s  w e r e  c o n d u c t e dI m p e r i a l  p e r s o n n e l  w e r e  a c c : v e 1 y  i n v o l v e d T h e  e v

j u r : s d : c t : o n s  t o  s o l v e  t h : s  d : f f : c u l t
,  a n d  o f t e n

t u a i  o u t c o m e  w i l l  p r o b a b l y  b e  u s e d  a s  a  m o d e l  b y  o t h e r

e m o t :  o n a 1
,  p r o b l e m

T h e  m u l t : m 1 1 1 1 o n  d o l l a r  o 1 1 s p i l l  R  & D  w o r k  g o : n go n  + n  E x x o n  a n  + n  : n d u s t r y  a n d  g o v e r n m e n t  i n  C a n a d a

m e n t  a n d  h a r w a r e  e v e 1 o p m e n c  : n  f a v o u r  o f  f a t e  a n d

w a s  r e v : e w e d T h e  t e n d e n c y  w a s  t o  d e e m p h a s : z e  e q u :
e f f e c t s  o f  o 1 1 a n d  d : s p e r s e  o 1 1  p r o j e c t s

,  a n d
e f f e c t : v e n e s s  o f  t h e  p r o d u c t s

: m p r o v : n g  d : s p e r s a n t  a p p 1 : c a t i o n s  t e c h n o l o g y  a n  t h e

B 0 1 1 S p : 1 1 C o n t : n g e q c y  p 1 a n n : n g

: m p r o v e d  r e s p o n s e  c a p a b  土工主 t y  b o t h  + n  t e r m s  o f  o r g a n i z a t i o n
a n d  e q u : p m e n t  w a s  v e r y  a c t : v e l y  p u r s u e d T h e  I m p e r i a lP r o g r - e  t o o k  f u l l  a d v a n t a g e  o f  t h e  E x x o n  a n d  C a n a d i a n

c o m p a n y  a t  m + n + m u m  c o s t I m p e r : a l  m a d e  s : g n : f : c a n t  c
t h e s e  a c t + v i t + e s
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T h e  E x x o n  O : 1  S p  土工工 R e s p o n s e  P r o g r a m m e  c o n s i s t e d  o f
f o u r  m a i n  c o m p o n e n t s  f o r m a t i o n  o f  a f f : 1 5L a c e  c o r p o r a t e

o i 1  s p : 1 1 c o m m i t t e e s ,  p a r  t : c : p a t : o n  j n  E x x o n  R  & D ,  o + +

s p i l l  e q u : p m e n t ,  a n d  o r g a n : z a t : o n  a n d  m a n p  o w e r  p r o g r a m m e s

T h e  e q u : p m e n t  p r o g r a n u n e  i n v o l v e d  a  n u m B»e r  o f  l a r g e

c e n t r a l  s t o c k p i l e s  o f  e q u i p m e n t  c o  b a c k  u p  r e g i o n a l

c a p a b  土工主 t y A l t h o u g h  t e n t a t i v e  a p p r o v a l l  f o r  a n  E x x o n

P r o g r a m  w a s  r e c e : v e d  f r o m  t h e  M a n a g e m e n t  C o n u n : t t e e  i n

J a n u a r y  1 9 8 0
,  

: t  w a s  d e c i d e d  t o  c r y  a  h : g h  l e v e l

a p p r o a c h  t o  s o l i c i t  i n d u s t r y  s u p p o r t I m p e r i a l  p a r c i c +

p a c e d  + n  t e c h n i c a l  c o m m i t t e e s ,  w h : c h  p u t  a  c o m p l e t e

p a c k a g e  t o g e t h e r  f o r  c o n s i d e r a t : o n  f o r  a  d e c i s iL o n  b y

m : d  1 9 8 2 b y  p o t e n t i a l  : n d u s t r y  m e m b e r s

T h e  m a n p o w e r  p r o g r - e  p r o v i d e d  f o r  E a s t e r n  a n d

W e s t e r n  H e m : s p h e r e  E x x o n  r e s p o n s e  t e a m s  t o  p r o v : d e  o i 1

s p i l l  r e s p o n s e  m a n a g e m e n t  a n d  t e c h n i c a l  e x p e r t i s e  t o

s u p p o r t  r e g : o n s  a n d  a f f i l : a c e s I m p e r i a + j o i n e d  w i t h

E x x o n  U S A a n d  E s s o  I n t e r A m e r i c a  c o  s e t  u p  t h e

w e s t e r n  H e m : s p h e r e  t e a m  p e r s o n n e l  h a v e  b e e n  d e s i g n a t e d

a n d  p r o c e d u r e s  h a v e  b e e n  e s c a b 1 : s h e d

I m p e r i a l  w a s  a p p o i n t e d  c o  t h e  E x x o n  C o r p o r a t e  O i 1

S p i l l  C o m m i t t e e  a n d  c o  t h e  C h a i r m a n s h i p  o f  t h e  0 1 1 S p i l l

R e s p o n s e  O p e r a t i o n s  C o m m i t t e e  (O S R O C )

I n  C a n a d a ,  e x t e n s i v e  w o r k  c o n t i n u e d  t h r o u g h  P A C E  t o

m a i n t a : n  t h e  c a p a b i 1  上上 y  o f  t h e  l o c a l  c o o p e r a t : v e s  a n d

t o  e x t e n d  t h e  n e t w o r k  o f  m a j  o r  c o o p e r a t i v e s  a c r o s s  t h e

c o u n t r y I n  On t a r i o ,  
t h e  P e t r o l e u m  I n d u s t r y  M a r i n e

E n v i r o n m e n t a l  C o Op e r a t i v e  (P I ME C ) w a s  o r g a n i z e d  w i t h  a

t a r g e t  o f  t h r e e  c e n t r e s  a n d  a n  e q u i p m e n t  s t o c k p i Le  o f

a b o u t  $ 6 M B y  t h e  e n d  o f  1 9 8 1
,  

t h e  S a r n i a  b a s e  h a d  b e e n

e s t a b 1 : s h e d  a n d  w o r k  w a s  w e l l  a l o n g  o n  t h e  o t h e r  t w o  a t

S a u l t  S t e M a r : e  a n d  K i n g s t o n S l o w  p r o g r e s s  w a s  m a d e

j l n  d e v e l o p i n g  t h e  m a j o r  c o o p e r a t i v e s  + n  Qu e b e c  a n d  t h e

A t l a n t i c  r e g i o n s H o w e v e r ,  
i t  i s  a n t i c i p a t e d  t h a t  b o t h

c o o p s  w i l l  b e  e s t a b  l i s h e d  i n  1 9 8 2

C o n s : d e r a b  l e  p r o g r e s s  w a s  m a d e  i n  t h e  J o i n t  O i 1 S p i l l
-

; J  R e s p o n s e  E x e c u t ::  v e  p 11 a n n ii n g  c o m mm m ii t t e e  (p A CE / D e p a r t mt m e n t  o ff

T r a n s p o r t ) i n  d e v e l o p i n g  a  r e s p o n s e  p l a n  £ o r  a  v e r y  l a r g e

s h : p  s o u r c e  o i + s p : 1 1 T h e  m o m e n t u m  a n d  e n t h u s i a s m

s e e m e d  t o  b e  b u i l d i n g  u p  f o r  t h : s  p r o j e c t

I m p e r : a 1 ' s  p r o g r a m m e  w i t h  E x x o n  a n d  i n d u s t r y  w a s

a p p r o v e d  b y  I m p e r  i a + '
s  M a n a g e m e n t  C o m m i t t e e  j n  m + d  1 9 8 1
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4 C O O R D I N A T I O N  D E P A R T M E N T  A C T I V I T I E S

T h e  d e p a r t m e n t  c o n t : n u e d  t o  r e p r e s e n t  I m p e r : a 1
i n  m a n y  i n d u s t r y  a n d  a f f : 1 : a t e  a s s o c : a t i o n s  a n d
c o m m i t t e e s G u : d a n c e  a n d  a s s i s t a n c e  w e r e  g : v e n  t o
E s s o  R e s o u r c e s  a n d  E s s o  C h e m i c a l  f o r  t h e  c o n u c t  o f
b a s e l i n e  s t u d : e s  a n d  p r e p a r a t : o n  o f  E n v : r o n m e n t a l l
I r n p a c t  S t a t e m e n t s

T h e  d e p a r t m e n t  w a s  a g a : n  a c t i v e  i n  o r g a n i z i n g
a n d  p a r t : c : p a t : n g  i n  c o m p a n y ,  E x x o n ,  a n d  i n d u s t r y
r e s e a r c h  p r o g r a m s  a n d  a c t + v i t + e s T h e  e v a l u a t i o n ,
a d m : n : s t r a t : o n ,  a n d  f o l l o w u p  o f  U n : v e r s : t y  R e s e a r c h
G r a n t  r e q u e s t s  a n d  a w a r d s  i n  t h e  E n v i r o n m e n t a l  F i e 1 d
e a c h  y e a r  r e q u : r e d  a  r e c o g n : z a b l e  p : e c e  o f  t h e
d e p a r m e n t 1

s  e f f o r t

I n  b o t h  y e a r s  t w o d a y  m e e t : n q s  w e r e  h e l d  w i c h
t h e  R e g : o n  E n v : r o n m e n t a 1 A d v : s o r s  w i c h  t h e  o b j e c t : v e
o f  i n f o 1 l n a t i o n  e x c h a n g e  a n d  u p d a t e  o f  e n v i r o n m e n t a li s s u e s ,  a c t : v + t : e s ,  t e c h n : c a l  a n d  l e c r : s l a t : v e  m a t t e r s
T h e  m a j o r  f o c u s  o f  t h e  m e e t : n g s  h a s  b e e n  o n  O i 1  S p i l l
C o n t i n g e n c y ,  

: n c : d e n t s
,  p l a n n : n c r ,  o r cJa n : z a t i o n  a n d

r e s e a r c h I m p e = i a 1 1
s  i n v o l v e m e n t  + n  e m e r g e n c i e s

r e s u l t : n a  f r o m  t h e  T r a n s p o r t a t : o n  o f  D a n q e r o u s  G o o d si s  a n  a r e a  o f  g r o w i n g  : m p o r c a n c e  f o r  t h e s e  d i s c u s s i o n sT h e  p r : n c : p l e  r o l e  o f  t h e  R e g i o n a l  A d v i s o r s  + s  c o
e f f e c t  : n t e r e p a r  t m e n t a l  a n d  i n u s t r y  c o o p e r a t : o n  : n
c o n t : n q e n c y  p l a n n : n g  a n d  a c t i o n 1  a n d  t o  p r o v : d e  l i a i s o nw : t h  g o v e r n m e n t  a u t h o r : t : e s  f o r  t h e s e  a c t i v i t i e s

E C (E v a n  ) B : r c h a r d  h a s  b e e n  d e e p l y  i n v o Lv e  + nm o s t  e n v i r o n m e n t a l  s t u d y  p r o g r a m s  a n d  p r o j e c t  e n v i rm e n t a l  : m p a c t  s t a t e m e n t s  u n e r  d e v e  l o p m e n t  b y  E s s oR e s o u r c e s H e  h a s  b e e n  v e r y  a c t i v e  + n  m a n y  o 1 1 s p i l lr e s e a r c h  p r o j e c t s  : n  w h : c h  t h e  c o m p a n y  h a s  p a r t : c i p a t e d

a s s o c : a t :

'

s  

t h e  F e d e r a l  G o v e r n m e n t
,  a n  s e v e r a l  : n d u s t r y

G R (B o b ) F e r n  c o n t : n u e d  t o  s h o u l d e r  : m p o r t a n t
r e s p o n s : b : 1 : t : e s  : n  o r g a n : z a t : o n a l  a n d  o p e r a t i o n a lp l a n n : n g  o f  c o m p a n y r  R x x o n  n a c i o n a l  a n d  : n t e r n a t : o n a 10 1 1 S p : 1 1 C o n t : n g e n c y  P 1 a n n : n g H e  h a s  b e e n  c h a i r m a no f  t h e  0 1 1 I n d u s t r y  C o n t : n g e n c y  p l a n s  N a t i o n a lC o o r d : n a t : n g  Co m m : t t e e  s i n c e  i t s  f o r m a t : o n  u n d e r  p A CEs p o n s o r s h : p  * n  1 9 7 2 R e c e n t l y  h e  w a s  m a d e  c h a : r m a no f  0 1 1 S p : 1 1 R e s e a r c h  a n d  o p e r a t : o n s  c o m m : t t e e  o fE x x o n

1
s  Co r p o r a t e  0 : 1 S p : 1 1 0 r g a n i z a t i o n .
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A L ( L e e  ) S c o t t  g u : d e d  c o r p o r a t e  a c t i v i t i e s

i n  t h e  T o x : c  s u b s t a n c e  f : e 1 d  a s  C h a : 1 m a n  o f  t h e

T o x : c  s u b s t a n c e  s u b c o m m i t t e e  o f  E Q C O n e  o f  t h e s e

a c t i v i t i e s  w a s  t h e  p r e p a r a t i l o n  o f  a  t o x : c  c h e m i c a l

: n v e n t o r y  a t  e a c h  c o m p a n y  o p e r a t i n g  l o c a c j o n  a n d  o f

H e a l t h  H a z a r d  D a t a  s h e e t s  t o  e n s u r e  s a f e t y  + n  t h e

u s e  o r  s t o r a g e  o f  t h e s e  m a t e r i a l s T h i s  c o m m i t t e e

a l s o  c o o r d : n a t e d  e x t e r n a l  a n d  j n t e r n a 1 r e s p o n s e s  t o

n e w  t o x : c i t y  f i n d i n g s  a n d  : n f o r m a t : o n  i n  r e s p e c  七 o f

p r o d u c t s  w e  p r o d u c e  o r  u s e  a s  s u c h  i n f o r m a t iL o n

a p p e a r e d  f r o m  E x x o n ,  9  0  V .  m  e  n  t  o r  o t h e r  i n d u s t r y

t e s t : n g  l a b o r a t o r i e s D u r : n g  t h i s  p e r i o d  S c o  上上 a l s o

c h a : r e d  t h e  m a n y  a c t i v i t : e s  o f  t h e  P A C E  A i ,  Ou a 1 i t y

C o m m : t t e e

H H (H a r v e y ) c l a r e  r e p r e s e n t e d  C a n a d a  d u r iL n g

t h : s  p e r : o d  o n  t h e  E n v i r o n m e n t  C o n u n i s s i o n  o f  t h e

I n t e r n a c : o n a l  C h a m b e r  o f  C o m m e r c e  a n d  o n  t h e

E n v i r o n m e n t a l  c o m m : t t e e  o f  B I A C ( t h e  B u s i n e s s  a n d

I n d u s t r y  A d v : s o r y  C o m m i t  七 e e  c o  0 E C D ) T h e s e

a p p o i n t m e n t s  r e f l e c t e d  t h e  c o m p a n y
'

s  a c t i v e  + n v o + v e m e n t

a t  t h e  e x e c u t i v e  l e v e l  i n  t h e  C a n a d : a n  C o u n c + 1 o f  t h e

T h r o u g h o u t  t h i s  p e r : o d  c l a r e  w a s  t h e  d e s i g n a t e d

r e p r e s e n t a t i v e  f o r  I m p e r : a 1 i n  P A C E  1 g  B o a r d  o f  D i r e c t o r s

a n d  a l s o  a c t e d  o n  t h e  e x e c u t i v e  c o mmi t t e e  o f  P A C E

T h e  C o o r d i n a t o r  r e p r e s e n t e d  I m p e r : a 1 o n  t h e

p e t r o l e u m  a n d  s y n t h e t i c  F u e l s  P l a n n i n g  G r o u p  o f  E x x o n
'

s

E n v i r o n m e n t a l  H e a l t h  A d v i s o r y  C o m m i t t e e T h j s  g r o u p

w a s  o n e  o f  f o u r  b u s i n e s s  l i n e  g r o u p s  p r o v i d i n g  j n p u t

o f  b u s : n e s s  l i n e  n e e d s  f o r  i n d u s t r i a l  h y g i e n e ,  
t o x i c o l o g y ,

a n d  e p i d e m i o l o g y  a n d  r e c o n u n e n d : n g  t h e  l e v e l  o f  r e s e a r c h

a c t : v : t y  f o r  E x x o n  C o r p o r a c i o n  
1

s  E n v i r o n m e n t a l  H e a l t h

R e s e a r c h  D : v : s : o n  p r o g r a m s

T h e  C o o r d : n a t o r  a l s o  r e p r e s e n t e d  I m p e r i a L o n  t h e

A d v : s o r y  C o m m : t t e e  o n  P o t e n c i a L E n v i r o n m e n t a l  H e a l t h

H a z a r d s  t o  E x x o n
1

s  C o r p o r a t i o n  Me d i c a l i  D e p a r t m e n t

T h : s  c o n u n i t t e e  e x a m : n e s  t h e  b u s i n e s s  i m p l i c a t i o n s

w h :  c h  m a y  r e s u l t  f r o m  r e g u l a t o r y  o b l i g a t i o n s  a n d  t h e

C o r p o r a t e  Me d : c a 1 D e p a r t m e n t  r e c o m m e n d a t j o n s  j n  r e s p e c t

o f  t o x : c : t y  i n f o r m a t i o n  b e i n g  g e n e r a t e d  b y  R E .  
H D

,

a n d  o t h e r  g o v e r n m e n t ,  a c a d e m i c ,  o r  c o m m e r c j a +

: n s t i t u  七主 o n s S o m e  o f  t h e  i t e m s  o £ a g e n d a  w h i c h

r e q u : r e d  c o n s : d e r a t : o n  f o r  c o o r d i n a t e d  a c t i o n  w e r e

l a b e l 1 : n g  a n d  h a n d 1 : n g  w a r n i n g s  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e

p o t e n t : a l  c a r c : n o g e n c i t y  o f  u s e d  1 u b r i c a t + n g  o i l s
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TH A RT

WHAT ARE CAIIADA S P1AJOR EFIV I RONMENTAL PROBLEHS?

MOST PRESS I NG ENV I RONMENTAL PROB LEMS

FACI NG CANADA TODAY

1982 1981 1980

WATER POLLUT I ON 57 64 61
A I R/ ATMOSPHERI C CONTAMI NAT I ON/ POLLUT I ON 57 60 54

AB USE/ EXPLOI TATI ON/ DEPLETI ON OF RENEWAB LE RESOURCES 35 36 36
( E G FORESTS F I SHERI ES WI LDL I FE)

LOSS OF PRI ME FARMLAND TO DEVELOPNENT 37 30 30

EXPLOI TAT I ON/ DEPLET I ON OF NON RENEW BLE RESOLIRCES 23 26 28
( E G MI NERALS OI L AND GAS)

PIUCLEAR POWER PLAN TS 27 23 26
ABSENCE OF RECYCL I NG SYSTEMS FOR PAPER AND OTHER PRON JCTS 23 19 214

SOL I D WASTE ( GARBAGE) DI SPOSAL 14 17 12

ENV I RONMENTAL DAM GE CAUSED BY MAJOR DEVELOPMENT PROJECTS 1L1 12 12
( E G AI RPORTS HYDROE LECTRI C POWER PI PEL I NES)

NOI SE POLLUT I ON 9 9 10

CHA RT 2

SOURCES OF POLLUTI ON

MAJOR SOURCES OF ENV I RONMENTAL POLLUTI ON
I N CANADA TODAY

竺  쁘  쁘

DI SCHARGE OF I NDUS TRI AL CHEMI CALS 83 80 79
I NADEQUATE SEWAGE TREATP\ENT FACI LI TI ES 33 32 32
MOTOR VEHI CLE EMI SSI ONS 24 29 32
OI L TANKER ACCI DENTS 14 18 23

A I R POLLUT I ON FROH COAL/ OI L F I RED ELECTRI C GENE RATI NG PLANTS 31 22 22
PULP n . LLS 17 18 21
AEROSOL SPRAYS AND OTHER FACTORS AFFECT I NG TPE I IPPER ATMOSPHERE 16 17 20
MI NI NG AND SI TI NG OR REFI NI NG OPER T I ONS 21 22 18

NUCLEAR POWER PLANTS 22 18 18
DI SPOSAL OF MUNI CI PAL GARBAGE AND OTHER SOLI D I Æ ASTE 15 21 15
AGRI CULTURAL USE OF PESTI CI DES 19 16 14



CHA RT 3

wHO HAS THE PRJPIARY RESPONSI BI L TTY Fr) R PROTECTI NG THE ENV I RONMENT?

FEDERAL GOVE RNMENT
PROV I NC I AL GOVERNMENTS 36
PRI VATE SECTOR 5
I NDI V I DUALS 6
NO OP I N l OrJ

AGREE A$ RFE DI SAGREE DI SAGREE DON T

STRONGLY y ) &Fv HAT SO&EHHAT STRONGLY KNOW

X : .  

°  E X  C 

O * "X . . .  AIENT 
l 钙  m  / 11 7

FROH TOX I C M TERI ALS SUCH AS CHEMI Cヘし
wASTES USED ï rv I NDUSTRY 

75

THE FEDERAL GOVERNMENT . S DOI NG ENOUGH
TO PROTECT CANADA S ENV Ï RRN MENT 

23 311 1 7

66

THE FEDERAL GOVERNMENT I S DOI NG ENOUGH
I U Y HU Ï ACT CANADA S RARE AND ENDANGERED

- 1 o  1 3

SPEC. ES FROM EXT I NCT I ON

CHA R T  r

WOULD YOU TRADE OFF POLLUTI ON FOR ENERGY?

AGREE AGREE DRSAGREE DI SAGREE DON ' TSTRONGLY SOHEWHAT SOMEWHAT STRONGLY KNOW

. N ORDER TO PROVI DE ENOUGH 8 20 32ENERGY F R OUR FU刊RE NEEDS,  

7

CANADTANS WI LL HAVE TO ACCEPT

HI GHER LEVELS OF POLLUTI ON 64

2 /

32 j



CH A RT

OI L SPI LL STAT I STI CS

FUNCT 9EN/ AFFI L+ E I QUNBER OF SPI LLS

1q 81 ì q gF

ESSO RESOURCES

o ROñ CTI ON OPERAT I ONS 76 85 65

HEAW  OI L 3 12 3

ESSO PETROLE L

REFI ERY 7 ! 87 82

&ARï NE 0 1 2

P 1PEL I RQE ? r) 2

M RKETì NG : CNSUHER ug s r) 59

PI STRI BUTI DN 30 1% 27

22o  753 241

CHA RT  6

ENVI RONMETAL MAI POWER S[ IHMARY

(MAN YEARS)

FUL L PA RT  FUL L  PA RT FUL L  PA RT

T I n E T I ME T I ME T I n E T I ME T I ME

ESSO RESOURCES CANADA  T D

PRODUCT I ON/ EXPLORATI ON 7 5 9 10 5 8 15 5
MI NERALS 

( 1) 
7 5 9 1 1 6 1 2

HEAVY OI L 9 5 2 25 14 4 1 0 2 0

PETROW  m ADA

REF I NERI ES 16 33 5 8 0 25 5 19 3 28 6
PIARKETI NG 8 6 7 1 7 0
REGI ON ENV I RONPIENTAL ADV I SORS 6 1 2 1 1 2 0

ESSO m I CAL CANADA 3 3 7 4 4 6 LB

RESEARCH 2 0 5 3 O n 8 3 6 0 8

ENVIñ NMENTAL PROTECTI ON DEPARTENT LB LB

55 5 W 55 62 55 1 48 9 61 1

103 05 117 1 n o

( 1) SYNCRUDE 1980 39 MAN YEARS
1981 36 &A? YEARS



CH A R T

ENV I RONMENTAL CAPI TAL EXPENDI TURES

( $M)

1980 1981 1982 1993 1984 1985

ESSO RESOURCES CANADA

PRODUCT I ON/ EXPLORAT I ON 29 1 22 4 27 20 8 15 15

HEAVY OI L ( 1) 16 8 5 7 5 2 6 r) 7 1 8 n

MI NERALS 0 7 1 2 1 r  0 7 0 9 1 1

ESSO PETROLEUM CAN ©

REF I NRNG 10 0 6 0 16 8 17 5 36 2 11 9

mARKET I NG 5 % 5 5 4 5 4 2 4 O 3 2

ESSO CHEMI CAL CANADA 3 7 12 3 3 5 6 2 0 8 0 8

65 9 53 1 58 4 55 4 64 0 40

( 1 ) . NCLUDES I O L SHARE

OF SYNCRUDE

CH A RT  8

W I RONk<1¢1* l= : t !̂ OC

1.  
0 L SHARE (DI

19Z8 19Zï  1980 19 &

APOA 1 140 ,  
000 340 000 300 ,  000 727 000

BURRARD CLEAN 37
,  
300 44 ,  

500 48
,  000 52 ,  

000

CCPA 20
,  0110 20

,  
000 23 ,  000 23

,  000

COOS RA 100
,  
000 110

,  
000

CPA N/ A N/ A 35
.  
000 37 000

EPOA 1 .  
700 27

.  000

ESRA 256
,  
000 105 .  000 17

,  000

LAT1B TON I A 58
,  
700 78 ,  

400 100
,  000 87

,  000

LAVAL I A 39
,  
500 60 ,  900 69

.  000 69
,  000

PACE 101
,  
000 77

.  
000 100

,  
000 140 ,  000

PI MEC 105
,  
000 127

,  000

1,  
396 ,  500 876 .  

800 986
,  
700 1,  416

,  000



A P P E N D I X I

E NV 1 RONMENT AL  AF F A I R S OVE RV I EW

E N V I R ON M EN T AL  GA I N S WI L L  WEAT HE R CURRENT ECONOMI C SL OWD0 1N .

P U B L I C W RY  M UCH AWARE OF  ENV I RONMENT A L  I SSUE S
.

E N V I R ONME N T A L  A CT I V I ST S V E RY  SEN S I T I V E T O ANY BA CK SL I D I NG .

GOV E - N T  RE GU L A T I ON S SOLTE RE L AX AT I ON A T NAT I ONAL  L EVEL

B U T  F EW SU B ST AN T I V E CHAN GE S
.



KEY  ENV I RONMEN T A L  A F F A I R S I S SUE S AN D CON CERN S

 R E - T I ON A T  NA T I ONA L  L EVE L  WI L L  1 QEA N MORE A CT I VI TY A T  L OCAL  L E VE L S .

 U S E  O F  E NV I RO$ DÆN T A L  I 1ÆA C T  A S SES S ME NT  GROWWG.

 O I L  S P I L L  RE S PONS E C APA BI L I T Y  MU S T  B E  MA I NT A I NE D .

I N T E RNA T I ON AL  OI L  SP I L L  OR GAN I Z AT I ON

OI L  SP I L L  CHEM I CAL S

 A C I D R A I N HA S  N OW E ) í ERGED  A S  A N I S S UE  I N NO RTH  RI C A .

 C O,
 /

 GREE NHOUS E E F F E  CT  RE  CEI VI NG  I NC REA S ED  ME DI A AT T E NT I ON.

 I NC REA S  ED E HPHASI S ON T OXI C S UB S TA NC ES / ENV I RONÞÄN T AL  HE A L T H.

2



I NDU ST RY OI L  SP I L L  RE SP ONSE ORGAN I ZA T I ON ( I OSO)

  · S T AB L I S H T HR EE  S T RAT EGI CAL L y  L OCAT E D A I R T RANS PORT AB L E  S T OCKPI L ES .

A MST E RDAM
,  

S I N GAP ORE
,  

AND H OU ST ON

CH E M I CA L  AN D } íE CH AN I CA L  RE SP ON SE PA CK AGE S

T OT A L  I NV E ST MEN T  OF  A B OU T  $2 0M

 E QUI P ME N T  O 1 NE D,
 M

A I NT A I NE D ,
 A

ND  O PE RA T E D  B Y  P R I VA T E  C ONT RACT ORS .

SU P E R V I SE D BY  A  SE RV I CE CQ)Æ AN Y ( I OSO) OW E D BY PA RT I C I PA T I N G

I N D U S T RY ME】; í BE R S
.

SP I L L E R  ST I L L  H A S ON S CEN E MA N A GE N T  RE SP ON S I B I L I T Y

F ORM A T I ON OF  I OSO T R I GGE RE D WHE N  COMM I T MENT  RE CE I VE D F ROM COA N I E S
 R

E P R E S E NT I NG  5 0 2  0 F  I NT E R NA T I ONA L  O I L  I NDUS T RY  F UNC T I ONA L  A C T I VI TY.

9 0  CO1Æ AN I E S / o R GAN I Z A T I ON S CON T A CT ED (RE P RE SENT 8 0 72 )

L E T T E R S OF  I N T EN T  F ROM E X X ON
,  

SOH I O
,  

B .  
P

,  
P ET RO CANADA  ( 1 72 )

E N D J U L Y  S E T  A S D EA D L I N E



A C I D RA I N SI T UA T I ON

 Æ K E S  A R E  A C I DI F Y I NG  I N P OORL Y B UF F E RED  A RE A S .

 S 0  2
/

NO  ×
 E

MI S  SI ONS  A RE C ONT RI  BUT ORY .

 M A NY  K E Y  c JN CERT A I NT I ES  E X I s T

N A T U R A L  V S
.  

MAN M AD E  E M I S S I ON S
.

SOU R CE / RE CE P T OR  RE L A T I ON SH I P S N OT KN 0

L OCA L  V S L ON G RAN GE T R AN SP ORT   E F F E CT S

A T M OSP HE R I C CH EMI ST RY N OT  DE F I N ED

 S O, MI S S I ON C ONT R OL S  F ROM C OAL  F I RED  P OL ER PL A NT S  S OUGHT .

E U R OP E AN  P R OB L E M UN CL E A R F U RT HE R  RE S EA R CH UN DE RWA Y

U S / c A N A DA  SP L I T  OV E R  N E X T  S T E

RE SE A R CH  V S I D I A T E  A CT I ON

 5 0 2  S O, E DUC T I ON B Y. 9 9 0  P R OPOS ED  B Y  C ANA DA .

 S I MI L A R  RE DUC T I ON I N U . . 31  S TAT E  A REA ) - 01ï ER PL ANT S  WOUL D

SP E N D  $7 G ( _ 1 9 8 2 )

R A I SE E L E CT R I C RAT E S 5 T 0  2 0 %

2

2



A C I D RA I N P OS I T I ON

 T 0 0  MA NY  U NC ERT A I NT I ES  E X I S T .

 L A C K  OF  D E MO NS T R A T ED A DV E RS E  E F F E C T S  O N S OI L S ,
 F

ORE S T S  A ND
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